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WINDKONVERTER , INSBESONDERE FOR WINDSCHWACHE GEBIETE 



Die Erfindung betrifft einen Windkonverter, insbesondere fUr 
windschwache Gebiete, gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 



Ein derartiger Windkonverter 1st bereits in der DE-OS 29 49 057 
offenbart. Bei diesem Windkonverter ist der Rotor mit bis zu 50 
FlUgeln bzw. Rotorbiattern versehen, die zwischen einer Rotor- 
achse und der Rotorummantelung schwenkbar gelagert sind. Das 
Generatorgehause ist im Bereich der Nabe des Rotors angeordnet 
und als doppelkegelfflrmiger Leitkfcrper zu beiden Seiten des 
Rotors sich nach auBen verjtingender LeitkSrper ausgebildet, wobei 
die vertikale Drehachse, urn die der Windkonverter schwenkbar ist, 
in WindanstrGmrichtung vor dem Generatorgehause liegt. 



ISAKPATENT* 



Als nachteilig 1st an diesem vorbekannten Windkonverter dessen 
aufwendiger Aufbau aus zahlreichen bewegten Teilen und vor allem 
eine geringe Energieausbeute . Hinzu kommt, da3 durch die hohe 
Zahl von FlUgeln bzw, Rotorbiattern Luftstauprobleme und damit 
verbunden eine Bremswirkung auftreten, die den Wirkungsgrad des 
Windkonverter s erheblich beeintrachtigt , 

Bekannt sind weiterhin dreif lUgelige Windkonverter, die bei- 
spielsweise an der NordseekUste bereits eingesetzt werden. Die 
Flttgel sind in ihrem Anstellwinkel verstellbar und besitzen ein 
sich radial nach auBen verjtingendes Querschnittsprof il. Hierdurch 
stehen in den radialen auBeren Bereichen, die eine vergleichs- 
weise grttBere Hebelwirkung auf die Rotor achse ausUben als die 
inneren Bereiche der FlUgel geringere Anstrfimf l&chen zur Ver- 
fugung, so daB auch bei DreiflUglern der Wirkungsgrad verbes- 
serungsbedUrf tig ist. Hinzu kommt zudem, daB es im Berelch der 
radialen Fliigelenden zu AblSsungen der Luf tstrttmungen und Wirbel- 
bildung kommt, die aus strSmungstechnischen GrUnden fQr die 
Energieausbeute ungtinstig sind, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Windkonverter der 
eingangs genannten Gattung hinsichtlich einer gOnstigeren Ener- 
gieausbeute bei einfacher konstruktiver Gestaltung weiterzubil- 
den. 

Erf indungsgemaB wird diese Aufgabe durch die im Anspruch 1 ge- 
kennzeichneten Merkmale gelttst. Bevorzugte Mer^cmale, die die 
Erfindung vorteilhaft weiterbilden, sind den nachgeordneten 
Patentanspruchen zu entnehmen. 

Die Erfindung schaf f t demgemaB vorteilhaft einen insbesondere fiir 
windschwache Gebiete geeigneten Windkonverter, bei dem die an- 
strtfmende Luft wirkungsvoll an die Peripherie des Rotors gelenkt 
wird, wo die Hebelkraft der Rotorbiatter auf die Rotorachse 
grtfBer ist als im Mittelbereich des Rotors • Hierdurch l&Bt sich 
in gtinstiger Weise bei windschwachen Gebieten, d. h, bei Windge- 



schwindigkeiten von etwa 20 bis 25 km/h (ca, 3 Beau-fort) ftinfraal 
mehr Energie der bewegten Luftmasse umsetzen als mit den derzeit 
bekannten Dreif ltiglern. GUnstiger 1st der erf indungsgemaBe Wind- 
konverter auch im Vergleich zu dem Windkonverter, der aus der 
oben erwahnten DE-OS 29 49 057 bekannt 1st, da dort die Energie 
des Windes nicht an die Peripherie des Rotors, sondern gerade auf 
das Mittelfeld des Rotors gelenkt wird, wo die Energieausbeute am 
geringsten ist. 

Vorzugsweise betragt die Lange des sich bis auf etwa 3/7 des 
Rotordurchmessers zum Rotor erweiternden paraboloidfSrmigen 
Windleitktfrpers etwa das 0,7fache des Rotordurchmessers D. Auf- 
grund dieser Konf iguration wird in vorteilhafter Weise beim 
Betrieb eine Selbstausrichtung des Windkonverters in die optimale 
Anstrttmstellung erreicht, bei der der Windleitk6rper sich ent- 
gegengesetzt zur Windanstrttmrichtung orientiert. 

Der maximale Durchmesser des str8mungsgUnstig sich erweiternden 
paraboloidfttrmigen Windleitkttrpers ist vorteilhaft derart ge- 
wahlt, daS der Mittelfeldbereich des Rotors im hinteren Ende des 
WindleitkGrpers, der etwa 3/7 des Rotordurchmessers betragt, 
abgedeckt wird, Hierdurch wird in wirkungsvoller Weise eine 
Optimierung der Windausnutzung erreicht , indem die Windstrfcmung 
in dem AuBenbereich des Rotors verstarkt zum Einsatz kommt. Dabei 
tragt die ringfttrmige Rotorummantelung in gUnstiger Weise zur 
Strttmungsleitung und Konzentration bei und verhindert das radiale 
Abwandern von Strtimungsanteilen sowie die Bildung unerwttnschter 
Strttmungswirbel . 

Der erf indungsgemaBe Windkonverter zeichnet sich auch durch eine 
besonders einfache konstruktive Gestaltung aus, die zu Vorteilen 
bei der Herstellung und der Wartung fiihren, Insbesondere die 
feste Montage von 16 Rotorbiattern zwischen Rotor scheibe und 
Ummantelung verringert die Zahl der beweglichen Teile im Bereich 
des Rotors auf nur noch ein bewegliches Teil, das aus Rotorachse 
und Rotor besteht. Die Rotorbiatter sind dabei vorzugsweise zur 
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Windanstrflmrichtung etwa urn 45° schraggestellt. 

Zur weiteren Verbesserung der Strttmungsverhaitnisse im Anstrttm- 
bereich weist nach einer bevorzugten Ausgestaltung der Erf indung 
der Windleitkflrper an seiner Oberfiache Windleitelemente auf , die 
sich geradlinig von dem Bereich der Kuppe xu dem Ende des Wind- 
leitkSrpers erstrecken, deren Zahl vorzugsweise 16 betragt und 
die bevorzugt als Langsrillen in den WindleitkOrper eingeformt 
sind. 

Strflmungstechnisch gUnstig ist es ferner, wenn nach einer be- 
vorzugten Ausgestaltung der Erfindung sich die ringfOrmige Ro- 
torummantelung entgegen der Windanstrttmrichtung von dem Ende der 
daran befestigten Rotorbiatter bis Uber das Ende des paraboloid- 
ftfrmigen WindleitkSrpers hinaus erstreckt, da hierdurch eine 
gewisse M BUndelung M des anstrttmenden Windes bis in das Innere der 
Rotorununantelung erreicht wird. 

Die Breite der ringfttrmigen Rotorununantelung betragt bevorzugt 
etwa 1/5 bis 1/4 des Rotordurchmessers , und die Rotorbiatter 
weisen vorzugsweise ein in radialer Richtung konstantes Flug- 
zeugflUgel-Querschnittsprofil auf, wobei die Breite jedes Ro- 
torblattes etwa 1/6 bis 1/5 des Rotordurchmessers betragt. 

GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung besitzt der 
Rotor 16 Rotorbiatter, die an einer zentralen Rotorscheibe be- 
festigt sind, deren Durchmesser etwa 3/7 des Rotordurchmessers 
betragt . 

Ein Vergleich des erf indungsgemaBen Windkonverters mit einem 
Dreif lugler vom Typ "Aeroman" ergab bei gleichem Rotordurchmesser 
und gleicher Windgeschwindigkeit eine etwa sechsmal hShere Ener- 
gieausbeute. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Ausfiihrungsbeispiels 
in den beigefUgten Zeichnungen naher eriautert. Es zeigen: 



Fig, 1 einen scheraatisierten Langsschnitt durch eine Ausge- 
staltung eines erf indungsgemaBen Windkonverters; und 

Fig. 2 eine Vorderansicht des Windkonverters gem&B Fig. 1 in 
Windanstrttmrichtung gesehen. 

In den Figuren ist ein insbesondere fUr windschwache Gebiete 
vorgesehener Windkonverter 10 schematlsiert dargestellt. Der 
Windkonverter 10 besteht aus einem Generatorgehause 11, einem 
Rotor 12 und einer in dem Generatorgehause 11 untergebrachten 
Lagereinrichtung 13, Uber die das Generatorgehause 11 um eine 
vertikale Drehachse 14 schwenkbar ist, welche mit der Langssym- 
metrieachse eines Haltemastes 15 zusammenf ailt . 

Das Generatorgehause 11 enthait einen Montagerahmen 16, in dem 
auf einem Auf lager 17 ein Generator 18, ein Getriebe 19 und ein 
Lager 20 montiert sind. Das Auf lager 17 sttitzt sich auf der als 
DrehbUhne ausgebildeten Lagereinrichtung 13 ab. Bin weiteres 
Lager 21 ist an dem Montagerahmen 16 in der Mitte des Endes des 
Generatorgehauses 11 vorgesehen. Umgeben ist das Generatorgehause 
11 von einem paraboloidfttrmigen Windleitkttrper 22, der manteiahn- 
lich das Generatorgehause 11 unter Bildung einer Kuppe 23 und 
einer AuslaBSf fnung 24 fUr den Haltemast 15 umschlieBt, wobei 
auch das hintere Ende des WindleitkOrpers 22 um das Lager 21 
herum geschlossen ist. Der paraboloidftirmige Windleitkttrper 22 
ist dem Kopf eines Geschosses nachgebildet und sorgt fUr eine 
turbulenzarme Ablenkung des Windes, der aus der mit dem Pfeil A 
angedeuteten WindanstrSmrichtung auf den Windkonverter 10 auf- 
trifft. 

Wie in Figur 2 angedeutet, weist der Windleitk&rper 22 an seiner 
Oberfiache Windleitelemente 24 auf, die sich geradlinig aus dem 
Bereich der Kuppe 23 zu dem rttckseitigen Ende des Windleitkttrpers 
22 erstrecken. Es sind insgesamt 16 Windleitelemente 24 vorgese- 
hen, die gleichmaBig Uber die Oberfiache des Windleitkttrpers 22 
verteilt und in strOmungsgUnstiger Weise als eingeformte Langs- 
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rillen ausgebildet sind. 

Der Rotor 12 weist senkrecht zur Drehachse 14 eine zentrale 
Rotorwelle 25 auf , die innerhalb des Generator gehauses 11 in den 
Lagern 20 und 21 waagrecht drehbar gelagert 1st, Die Rotorwelle 
25 1st an einer Rotor scheibe 26 befestigt und erstreckt sich bis 
zu dem Getrlebe 19. Zwischen dem Getrlebe 19 und dem Generator 18 
befindet sich eine Kupplungswelle 27. 

Die Rotorscheibe 26 besitzt einen Durchmesser d, der etwa 3/7 des 
Durchmessers D des Rotors betragt. Radial an der Rotorscheibe 26 
sind gleichmaflig tiber den Umfang verteilt insgesamt 16 Rotor- 
blatter 28 mittig befestigt. Die Rotorbiatter 28 sind jeweils zur 
Windanstrttmrichtung A urn einen Winkel a schraggestellt, der etwa 
45° betragt. In der schematischen Darstellung von Fig. 1 1st 
dieser Winkel zwischen einem Rotorblatt und der Rotorwelle 25 
angegeben. 

Die Rotorbiatter 28 weisen in radialer Richtung ein konstantes 
Flugzeugfltigel-Querschnittsprofil auf. Wie in Figur 1 zur Verein- 
fachung an nur einem einzigen Rotorblatt angedeutet, weist dieses 
Querschnittsprofil eine geringer gewttlbte bzw. flache Profil- 
flache auf , die gegen die Windanstrttmrichtung A schrag orientiert 
ist. Die Rotorumraantelung 29 hat den Zweck, das eine Bremswirkung 
auf den Rotor 12 austtbende radiale Hinausschleudern der Luft- 
strSme zu verhlndern. Die Breite B jedes Rotorblattes 28 betragt 
etwa 1/6 bis 1/5 des Rotordurchmessers D. 

Die Breite B der Rotorummantelung ist so bemessen, daB ein auf 
den Rotor wirkender Bremseffekt durch Luftstau, Reibung und 
Wirbelbildung minimiert ist. An ihrem radialen auBeren Ende sind 
die Rotorbiatter 28 an einer ringfbrmigen Rotorummantelung 29 
befestigt, deren Breite B etwa 1/5 bis 1/4 des Rotordurchmessers 
D betragt. Die Rotorummantelung 29 schlieflt, wie aus Fig. 1 
ersichtlich, mit der in Windanstrttmrichtung liegenden hinteren 
Kante der Rotorbiatter 28 ab und erstreckt sich entgegen der 



WindanstrSmrichtung A bis Uber den Endabschnitt 30 des parabo- 
loidfSrmigen WindleitkOrpers 22 hinaus. 

Aus VereinfachungsgrUnden wurden bei der schematischen Darstel- 
lung elektrische AnschluBleitungen des Generators und sonstige 
nicht zum Gegenstand der Erfindung gehSrende Einzelheiten weg- 
gelassen. 

Der erfindungsgemaBe Windkonverter 10 eignet sich besonders £Ur 
Schwachwindgebiete, in denen eine Windgeschwindigkeit von 20 bis 
25 km/h, also ca. 3 Baufort, herrschen. Aufgrund der erfindungs- 
gemaflen Konzeption vermag der erf indungsgemaBe Windkonverter bei 
derartigen Windgeschwindigkeiten fOnf- bis sechsmal mehr Energie 
der bewegten Luftmasse umsetzen als die derzeit bekannten Zwei- 
und Dreiflttgler bei gleichem Rotordurchmesser D. Bei 20 km/h 
erreichte ein Prototyp des erf indungsgemaBen Windkonverters eine 
Drehzahl von 200 Umdrehungen pro Minute. 

Durch die vorgesehene Lagerung des Generatorgehauses 11 auf dem 
Haltemast 15 und einer Lange L des paraboloidfttrmigen Windleit- 
kSrpers 22, die etwa das 0,7fache des Rotordurchmessers D be- 
tragt, wird zudem beim Betrieb des Windkonverters eine selbstein- 
stellende Ausrichtung des Windkonverters unter Ausnutzung der 
Windkrafte in der Form erreicht, daB der paraboloid fttrmige Wind- 
leitkfcrper 22 sich automatisch gegen die WindanstrSmrichtung A 
ausrichtet. 
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WINDKONVERTER , INSBESONDERE FUR WINDSCHWACHE GEBZETE 



schutzansprDche 



1. Windkonverter (10), insbesondere fiir windschwache Gebiete, 
bestehend aus 

einem Generatorgehause (11), 

einem Rotor (12), der auf einer in dem Generatorgeh&use (11) 
drehbar gelagerten Rotorwelle (25) befestigt 1st, die mit 
einem Generator (18) in Verbindung steht, wobei der Rotor 
(12) zur WindanstrSmrichtung (A) schraggestellte Rotorbiat- 
ter (28) aufweist, die mit einer ringfttrmigen Rotorummante- 
lung (29) verbunden sind, und aus 
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einer Lagereinrichtung (13), Uber die das Generatorgehause 

(11) urn eine senkrecht zur Rotorwelle (25) verlaufende 

Drehachse (14) schwenkbar 1st, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das Generatorgehause (11) als paraboloidfarmiger Wind- 

leitkSrper (22, 23, 30) ausgebildet 1st, der in Windar.- 

strttmrichtung (A) vor dem Rotor (12) angeordnet 1st, und 

dessen Durchmesser sich auf etwa 3/7 des Rotordurchmessers 

(D) zum Rotor (12) erweitert* 

2. Windkonverter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Lange (L) des paraboloidfttrmigen WindleitkSrpers (22, 
23, 30) etwa das 0,7fache des Rotordurchmessers (D) betragt. 

3. Windkonverter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der WindleitkSrper (22) an seiner Oberfiache 
Windleitelemente (22) aufweist, die sich geradlinig von dem 
Bereich seiner Kuppe (23) zu seinem Endbereich (30) erstrek- 
ken. 

4. Windkonverter nach einem der vorangehenden AnsprUche, da- 
durch gekennzeichnet, daB sich die ringfSrmige Rotorumman- 
telung (29) entgegen der WindanstrOmrichtung (29) von dem 
Ende der daran befestigten Rotorbiatter (28) bis Uber den 
Endbereich (30) des WindleitkSrpers (22) erstreckt. 

5. Windkonverter nach einem der vorangehenden AnsprUche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Breite (B) der ringfbrmigen 
Rotorummantelung (29) etwa 1/5 bis 1/4 des Rotordurchmessers 
(D) betragt. 

6. Windkonverter nach einem der vorangehenden AnsprUche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Rotorbiatter (28) in radialer 
Richtung ein konstantes Flugzeugf lUgel-Querschnittsprofil 
aufweisen. 
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7. Windkonverter nach einem der vorangehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Breite (b) jedes Rotorblatts 
(28) etwa 1/6 bis 1/5 des Rotordurchmessers (D) betragt. 

8. Windkonverter nach Anspruch 6 oder 7 , dadurch gekennzeich- 
net, daB die Hotorblatter (28) zur WindanstrOmrichtung (A) 
urn einen Winkel (a) von etwa 45° schraggestellt sind, wobei 
die geringer gewOlbte bzw. flache Profilfiache gegen die 
Windanstrttmrichtung (A) orientiert 1st* 

9. Windkonverter nach einem der vorangehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Rotor (12) 16 Rotorbiatter 
(28) aufweist. 

10. Windkonverter nach einem der vorangehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Rotorbiatter (28) an einer 
zentralen Rotorscheibe (26) befestigt sind, deren Durch- 
messer (d) etwa 3/7 des Rotordurchmessers (D) betragt. 

11. Windkonverter nach einem der Ansprtiche 3 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB tiber die Ober flache des WindleitkBrpers 
(22) 16 Windleitelemente (24) gleichmaBig verteilt sind. 

12. Windkonverter nach einem der AnsprUche 3 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Windleitelemente (24) als Langs - 
rillen in den Windleitkttrper (22) eingeformt sind. 
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